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2-2微積分小考 

20221029&1101  

高三龍哥數甲 

姓名:___________ 

一、 多重選擇題：每題 20 分，共 60 分 

1. (     )下列有關實函數 f（x）的敘述哪些正確？  

(Ａ)若
2

lim
→x 2－

）（

x

xf
存在，則 f（2）＝0  

(Ｂ)若 f（x）在 x＝a 處可微分，則
ax→

lim  f（x）＝f（a）  

(Ｃ)若 f（x）在 x＝a 處無定義，則
ax→

lim  f（x）不存在  

(Ｄ)若 f（x）在 x＝a 處有極大值且 f '（a）存在，則 f '（a）＝0  

(Ｅ)若 f ''（a）＝0，則 f（x）在 x＝a 處為反曲點。 

2. (     )已知一個 n 次實係數多項式 f（x）滿足下列性質： 

當 x＜0 時，f '（x）＜0 且 f ''（x）＞0；當 0＜x＜1 時，f '（x）＜0 且 f ''（x）＜0； 

當 1＜x＜4 時，f '（x）＜0 且 f ''（x）＞0；當 x＞4 時，f '（x）＞0 且 f ''（x）＞0。 

請選出正確的選項。  

(Ａ) f '（2）＞f '（3）  

(Ｂ) f（x）在 x＝4 時有最小值  

(Ｃ) f（x）的圖形只有一個反曲點  

(Ｄ) n 可能為 3  

(Ｅ) f（x）的最高次項係數必為正。 

3. (     )若三次函數 f（x）＝ax3＋bx2＋cx＋d 的圖形如圖，則下列何者正確？ 

（其中∣α∣＜∣β∣） 

(Ａ) a＜0  

(Ｂ) b＞0  

(Ｃ) c＞0  

(Ｄ) d＜0  

(Ｅ) b2－3ac＞0 

二、 填充題：每題 20 分，共 40 分 

1. 設函數 f（x）＝x3－ax2＋12x＋7 有極大值與極小值，求實數 a 的範圍為【    】 

2. 已知三次函數 f（x）＝ax3－3x2＋（a＋2）x－7 沒有極值，求實數 a 的範圍為【    】 
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一、 多重選擇題：每題 20 分，共 60 分 

1.(Ａ)(Ｂ)(Ｄ) 

2.(Ｂ)(Ｅ) 

3.(Ｂ)(Ｄ)(Ｅ) 

二、 填充題：每題 20 分，共 40 分 

1.a＞6 或 a＜－6 

2.a≧1 或 a≦－3 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  < <  解 析  > >  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

一、 多重選擇題：每題 20 分，共 60 分 

1.解析：(Ａ)○：若 f（2）≠0，則
2

lim
→x 2－

）（

x

xf
不存在 

(Ｂ)○：f（x）在 x＝a 處可微分，則 f（x）在 x＝a 處連續  故
ax→

lim  f（x）＝f（a） 

(Ｃ) ╳：考慮 f（x）＝




0

0

＜，－

＞，

xx

xx
，則 f（x）在 x＝0 無定義  但

0
lim
→x

 f（x）＝0 存在 

(Ｄ)○：f（x）在 x＝a 有極大值 ∴
ax→

lim 〔f（x）－f（a）〕＝0 

由 f '（a）＝
＋ax→

lim
ax

afxf

－

）（）－（
≦0 及 f '（a）＝

－ax→
lim

ax

afxf

－

）（）－（
≧0 

知 f '（a）＝0 

(Ｅ) ╳：考慮 f（x）＝x4 
 f ''（x）＝12x2則 f ''（0）＝0， 

但 x＞0 時，f ''（x）＞0 且 x＜0 時 f ''（x）＞0 皆為凹口向上， 

因此 f（x）在 x＝0 並非反曲點                                 故選(Ａ)(Ｂ)(Ｄ) 

2.解析：多項式函數是連續、可微分函數 

在 x＝0，x＝1，x＝4 附近求得 f '（x），f ''（x）的正負號，可列出下表： 

x  0  1  4  

f '（x） －  －  －  ＋ 

f ''（x） ＋ 0 － 0 ＋  ＋ 

增減 ↘  ↘  ↘  ↗ 

略圖 
 

 
 

 
 

 
 

可得略圖如圖： 

(Ａ) ╳：當 1＜x＜4 時，f ''（x）＞0，代表在這個區間中，f '（x）為遞增函數， 

故 f '（3）＞f '（2） 

(Ｂ)○：由圖形可知 f（x）在 x＝4 有最小值 

(Ｃ) ╳：在 x＝0 附近時，f ''（x）的值由正轉負；在 x＝1 附近時，f ''（x）的值由負轉正， 

故（0，f（0））與（1，f（1））皆為反曲點 

(Ｄ) ╳：f ''（x）＝0 至少有兩根 0 與 1，即 f ''（x）的次數≧2  f '（x）的次數≧3  

 f（x）的次數≧4 

(Ｅ)○：當 x＞4 時，f '（x）＞0 且 f ''（x）＞0 
→x

lim f（x）＝∞  

∴f（x）的最高次項係數必為正                                   故選(Ｂ)(Ｅ) 



 
 

 3 

2-2微積分小考 

20221029&1101  

高三龍哥數甲 

姓名:___________ 

3.解析： 

設 f（x）＝0 的三個根為 x1，x2，x3 

 f（x）＝a（x－x1）（x－x2）（x－x3），其中 x1＞x2＞x3 

當 x＞x1 時，f（x）＞0 ∴a＞0 

f '（x）＝3ax2＋2bx＋c，解 f '（x）＝0 

∴α＋β＝－
a

b

3

2
＜0（∵∣α∣＜∣β∣），可得 b＞0 

且 αβ＝
a

c

3
＜0，可得 c＜0 

又 f（0）＝d ∴d＜0 

f '（x）＝0 有兩相異實根 α 與 β，故判別式大於 0 

即（2b）2－4．（3a）．c＞0  b2－3ac＞0 

(Ａ) ╳：a＞0 

(Ｂ)○：b＞0 

(Ｃ) ╳：c＜0 

(Ｄ)○：d＜0 

(Ｅ)○：b2－3ac＞0 

故選(Ｂ)(Ｄ)(Ｅ) 

二、 填充題：每題 20 分，共 40 分 

1.解析：f '（x）＝3x2－2ax＋12 

∵f（x）有極大值與極小值，故 f '（x）＝0 有兩相異實根 

∴D＝（－2a）2－4×3×12＞0  a2＞36 

 a＞6 或 a＜－6 

2.解析：f '（x）＝3ax2－6x＋（a＋2）無兩相異實根 

 D＝36－4×3a×（a＋2）≦0 

 3－a2－2a≦0 

 a2＋2a－3≧0 

 （a－1）（a＋3）≧0 

 a≧1 或 a≦－3 

 

 


