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第 19次小考 
平面向量、空間向量 

20221211&1218 

高三龍哥數學測 

姓名:___________ 

一、 多重選擇題：每題 20 分，共 40 分 

1. (     )在平面上，已知

a ＝（23，50）與


b ＝（41，89）所張出的平行四邊形面積為 3， 

試問下列哪些選項是正確的？  

(Ａ)

a 和


b5 所張出的平行四邊形面積為 15  

(Ｂ)

a 和


a2 ＋

b 所張出的平行四邊形面積為 6  

(Ｃ)－

a3  和


a2 ＋


b4 所張出的平行四邊形為 36  

(Ｄ)

a ＋

b 和

a －

b 所張出的平行四邊形面積為 6 

2. (     )就聯立方程式




2122

011

－＝）＋（＋）＋（

＝）＋＋（）－（

kykkxk

ykxk
的解而言，下列何者正確？  

(Ａ) k＝－1 時，無解  

(Ｂ) k＝
2

1
－ 時，恰有一解  

(Ｃ) k＝1 時，恰有一解  

(Ｄ)此方程組不可能有無限多解 

二、 填充題：每題 20 分，共 60 分 

1. 設 x，y，z 為實數，若 2x＋2y＋z＝－8， 

則（x－1）2＋（y＋2）2＋（z－3）2 之最小值為【  】，此時序組（x，y，z）＝【  】 

2. 如圖，ABCD－EFGH 為一正立方體，P、Q 兩點分別為 BF 邊及 GH 邊上的中點， 

若∠APQ＝θ，則 cosθ 之值為【    】 

 

3. 如圖，P，Q 均在平面 E 上，設空間中一點 A，過 A 作平面 E 的垂線，得垂足為 B， 

平面 APQ 與平面 BPQ 所交成的兩面角為 60°，且∠APQ＝30°，PA＝12， 

則PA在平面 E 上之投影長PB＝【    】 
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一、 多重選擇題：每題 20 分，共 40 分 

1.(Ａ)(Ｃ)(Ｄ) 

2.(Ａ)(Ｃ) 

二、 填充題：每題 20 分，共 60 分 

1.9；（－1，－4，2） 

2.
30

30
 

3. 3 13  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  < <  解 析  > >  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

一、 多重選擇題：每題 20 分，共 40 分 

1.解析：

a ＝（23，50），


b ＝（41，89）所張出的平行四邊形面積＝∣

8950

4123
∣＝3 

(Ａ)○：

a 和


b5 所張出的平行四邊形面積為 5│

8950

4123
│＝5×3＝15 

(Ｂ)╳：

a 和（


a2 ＋

b ）所張出的平行四邊形面積為∣

8950

4123
∣＝3 

(Ｃ)○：－

a3 和（


a2 ＋


b4 ）所張出的平行四邊形面積為 12∣

8950

4123
∣＝12×3＝36 

(Ｄ)○：（

a ＋

b ）和（


a －

b ）所張出的平行四邊形面積為 2∣

8950

4123
∣＝2×3＝6 

故選(Ａ)(Ｃ)(Ｄ) 

2.解析：Δ＝
）＋（＋

＋－

122

11

kkk

kk
＝2k（k＋1）（k－1）－（k＋1）（k＋2） 

＝（k＋1）（2k2－2k－k－2）＝（k＋1）（2k＋1）（k－2） 

Δx＝
）＋（－

＋

122

10

kkk

k
＝－（k＋1）（k－2） 

Δy＝
22

01

－＋

－

kk

k
＝（k－1）（k－2） 

(Ａ)○：k＝－1 時，Δ＝0，但Δy≠0方程組無解 

(Ｂ)╳：k＝
2

1
－ 時，Δ＝0，但Δx≠0方程組無解 

(Ｃ)○：k＝1 時，Δ≠0方程組恰有一解 

(Ｄ)╳：k＝2 時，Δ＝Δx＝Δy＝0方程組無限多解 

故選(Ａ)(Ｃ) 

二、 填充題：每題 20 分，共 60 分 

1.解析：由柯西不等式知 

〔（x－1）2＋（y＋2）2＋（z－3）2〕（22＋22＋12） ≥ 〔2（x－1）＋2（y＋2）＋（z－3）〕2 

〔（x－1）2＋（y＋2）2＋（z－3）2〕×9 ≥（2x＋2y＋z－1）2 
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（x－1）2＋（y＋2）2＋（z－3）2 ≥
29

9

（－）
＝9 

等號在
1 2 3

2 2 1

x y z
t

－ ＋ －
＝ ＝ ＝ 時成立 

此時（x－1）2＋（y＋2）2＋（z－3）2 之最小值為 9 

令 x＝2t＋1，y＝2t－2，z＝t＋3 

代入 2x＋2y＋z＝－8 

得 2（2t＋1）＋2（2t－2）＋（t＋3）＝－8 

 9t＝－9  t＝－1 

∴x＝－1，y＝－4，z＝2 

故（x－1）2＋（y＋2）2＋（z－3）2 之最小值為 9 

此時序組（x，y，z）＝（－1，－4，2） 

2.解析：定坐標，設 C（0，0，0），D（2，0，0），B（0，2，0），A（2，2，0），G（0，0，2），H

（2，0，2），F（0，2，2），E（2，2，2）， BF 中點 P（0，2，1），GH 中點 Q（1，0，2） 

 2 0 1PA＝（ ，　　，　　－）， 1 2 1PQ＝（ ，　　－ ，　　） 

由 cosPA PQ PA PQ． ＝│ ││ │ θ 

 2＋0－1＝ 2 2 2 2 2 22 0 1 1 2 1 cos＋ ＋（－）． ＋（－）＋ ． θ 

 cosθ＝
1 30

3030
＝  

3.解析：設 A 在 PQ 上投影點為 A'  AA' ⊥ PQ  

AA' ＝ AP  sin30°＝
1

12 6
2

 ＝  

AB ＝ AA'  sin60°＝
3

6 3 3
2

 ＝  

PB＝
2 2

AP AB－ ＝ 2 212 3 3－（ ）  

＝ 144 27－ ＝ 117 ＝3 13  

故PA在平面 E 上之投影長PB為3 13  


